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stowo wstepne

Szanowni Panstwo!

Ponad cztery lata temu pojawit sie w Kole Naukowym Systemoéw
Komunikacyjnych i Zaktadzie Systeméw Komunikacyjnych Politechniki
Krakowskiej pomyst zorganizowania studenckiej konferencji
transportowej. Sukces pierwszej edycji byt dla nas mita niespodzianka.
Piszagc te stowa kilka dni przed czwarta edycja Krakowskiej
Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowej Transportu ,KOKONAT” 2017
musze stwierdzi¢, ze nie byt to sukces jednorazowy. Swiadcza o tym
chociazby patronaty honorowe, bogaty program i liczba zgtoszonych
referatow.

Przez dwa dni mtodzi planisci i transportowcy beda prezentowaé
wyniki wtasnych prac, podejmujac jednoczesnie dyskusje nad
aktualnymi problemami transportowymi. Czesto s3 to pierwsze
publikacje i pierwsze prezentacje przed tak szerokim gremium.
Wiedza i doswiadczenie zdobyte w trakcie konferencji z pewnoscia
zaowocuja w trakcie dalszych studidw i pdzniej, w pracy zawodowej.

W tym roku Komitet Organizacyjny po raz kolejny stanat na wysokosci
zadania, przygotowujac napiety harmonogram i dodatkowe atrakcje.
W kolejnej grze miejskiej zostaniemy zabrani w podréz do przesztosci.
Mam réwniez nadzieje, ze uwagi przekazane przez Komitet Naukowo-
Programowy autorom referatow beda cennymi wskazéwkami
w przygotowaniu kolejnych publikac;ji.

Zyczac Panstwu udanych obrad, dziekuje jednoczesnie za
przyczynienie sie¢ do sukcesu konferencji poprzez udziat oraz
publikacje artykutéw.

dr inz. Tomasz KULPA

Sekretarz Naukowy
IV edycji Krakowskiej Ogolnopolskiej
Konferencji Naukowej Transportu ,KOKONAT”
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BADANIA PREDKOSCI ODCINKOWEJ NAWYBRANYCH DROGACH
W WOJEWODZTWIE PODLASKIM

Streszczenie: Predkos$¢ pozostaje jednym z podstawowych czynnikdw przyczyniajgcych sie
do powstawania zdarzen drogowych. Doktadne rozpoznanie zachowah kierowcow w zakresie
predkosci jazdy i czynnikdw determinujgcych ten parametr wptywajg na stusznos¢ decyzji
podejmowanych w celu poprawy bezpieczenstwa na drogach. Liczne badania i analizy
predkosci koncentrujg sie zasadniczo na predkosciach chwilowych, a brakuje badan
w zakresie predkosci odcinkowej. Lepszemu rozpoznaniu zachowanh kierowcow w zakresie
predkosci jazdy towarzyszg trafniejsze decyzje i dziatania podejmowane w celu poprawy stanu
bezpieczenstwa ruchu. W referacie przedstawiono wyniki badan predkosci odcinkowe;j
przeprowadzonych na wybranych drogach wojewddzkich i powiatowych zlokalizowanych
w wojewodztwie podlaskim. Wybér odcinkéw badawczych uwzgledniat stan brd na tych
drogach oraz wybrane parametry geometryczne. Do pomiaréw predkosci wykorzystano
zestaw kamer do automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych. W wyniku
przeprowadzonych badan i analiz stwierdzono zréznicowane wartodci predkosci
w zaleznosci od szerokosci pasa ruchu i kretosci drogi.

Stowa kluczowe: predko$¢ odcinkowa, geometria drogi, drogi publiczne.

1. Wstep

Podstawowymi czynnikami determinujgcymi predkoS¢ poruszania sie
kierowcow na drogach zamiejskich sg wilasciwosci geometryczne zaprojektowanej
drogi oraz warunki ruchowe. Przy niskich natezeniach ruchu wzrasta swoboda
manewrowania i ma miejsce wzrost predkosci jazdy. W takich warunkach predkosc¢
z jakg poruszajg sie kierowcy bedzie zaleze¢ przede wszystkim od geometrii
drogi — jej przebiegu w planie i profilu. [1]

Znajomos$c¢ zachowan kierowcéw, a zwtaszcza predkosci z jakimi sie poruszajg
sg podstawg do podejmowania skutecznych dziatah zmierzajgcych do podniesienia
poziomu bezpieczenstwa na drogach. Badania predkosci prowadzone sg przede
wszystkim na drogach krajowych [2,3], a drogi nizszych klas sg uwzgledniane
sporadycznie. Prowadzone badania dotyczg zasadniczo predkosci chwilowych [4,5,6].
Rejestrowane predkosci chwilowe nie uwzgledniajg zachowan kierowcow na
dtuzszych odcinkach drog i w okreslonych sytuacjach mogg prowadzi¢ do btednych
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konkluzji zwigzanych z interpretacjg przyczyn dla jakich dochodzi do zdarzen
drogowych.

W referacie przedstawiono wyniki badan predkosci odcinkowych na
19 odcinkach drég wojewodzkich i powiatowych zlokalizowanych w wojewddztwie
podlaskim. Do badan wytypowano drogi, na ktérych rejestruje sie zwiekszong liczbe
zdarzen drogowych oraz drogi o zmiennej kretosci.

2. Obszar badawczy
Obszar badawczy stanowity odcinki wybranych drég wojewddzkich
i powiatowych zlokalizowanych na obszarze wojewddztwa podlaskiego. Wytypowane
odcinki badawcze przedstawiono w tabeli 2.1. oraz na Rys. 2.1. i Rys. 2.2.
Wyboru odcinkéw pomiarowych dokonano na podstawie:
e analizy wypadkowosci na drogach powiatowych i  wojewddzkich
w wojewoddztwie podlaskim za okres lat 2011 — 2015 (odcinki charakteryzujgce
sie najwiekszg liczbg zdarzen) [4],
e kretosci drogi,
e dtugosci odcinka (w zakresie 3 — 10km).

Odcinki badawcze zlokalizowane byty w terenie niezabudowanym.

Tab. 2.1. Zestawienie odcinkéw badawczych

Drogi wojewodzkie Drogi powiatowe
Diugosc Kretose Dtugosc Kretosé
Nrdrogi Miejscowosc A Miejscowos¢ B  odcinka MNrdrogi Miejscowosc A Miejscowosc B odcinka
[m]  [ofkm] [m]  [o/km]
BAS Narew Mowosady 9587 2,64 | P1575B Strabla Mulawicze 5100 6,69
687 Zwodzieckie Swinoroje 3622 10,55 | P1601B Klejniki Kotty 8350 8,03
678 Totcze Baciuty 2641 16,51 | P1629B  Mowa Wola Planty 3670 17,51
682 Turodl Dolna  Markowszczyzna 3013 23,40 | P14838 Biele Wojszki 8070 33,54
676 Ogrodniczki Suprasl 3221 33,05 | P1575B Mulawicze Stotowacz 3740 34,12
685 Zabtudow Ochremowicze = 3648 36,36 | P15078 Lesznia Czaczki Wielkie 4710 41,82
681 Gotebie Oleksin 3223 42,89 | P14&E3B Ztotniki Tryczowka 4370 48,58
659  Piekuty-Urbany  Hodyszewo 3841 45,39 | P15(8B Doktorce Zawyki 3320 58,00
681 Rudka Solniki 3223 56,47 | P15078 Turosé Koscielna Czaczki Wielkie 3660 71,54
645 Kuzie tyse 7750 BL70
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Rys. 2.2. Lokalizacja odcinkéw drég powiatowych.

Na badanych odcinkach wystepowato ograniczenie predkosci do 90 km/h.
Stan techniczny nawierzchni okreslono jako dobry. Pomiary prowadzono przy braku
opadow atmosferycznych lub innych utrudnie pogodowych mogacych wptywac na
predkos¢ jazdy.
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3. Pomiary predkosci

Badania predkosci odcinkowej zostaty wykonane za pomocg zestawu 2 kamer
ANPR Rapier 50lQ (Automatic Number Plate Recognition) automatycznie
rejestrujgcych i odczytujgcych tablice rejestracyjne przejezdzajgcych samochodow.
Kamery ustawiano w dwoch punkach kontrolnych na poczatku i koncu badanego
odcinka. Kazdy przejezdzajgcy pojazd byt rejestrowany na poczatku i koncu odcinka
wraz z czasem. W oparciu 0 znany czas przejazdu i dlugos¢ odcinka badawczego
obliczano predkos¢ odcinkowa.

Punkty pomiarowe kazdorazowo lokalizowane byty minimum 250 m od znaku
D-43, poza pasem ruchu. Badania predkosci zostaty przeprowadzone porze dzienne;j.
W czasie pomiaréw nie wystepowaty zadne utrudnienia wptywajgce na warunki ruchu.
Natezenie ruchu podczas pomiaréw byto nie duze i odpowiadato warunkom ruchu
swobodnego. Podczas pomiarow rejestrowano od 150 — 400 pojazdéw.

W pomiarach nie uwzgledniono struktury rodzajowej ruchu, a prowadzone
rownolegle badanie struktury rodzajowej metodg notowan recznych pozwolity na
okreslenie sredniego udziatu pojazdéw ciezkich na drogach powiatowych na poziomie
10%, a na drogach wojewddzkich na poziomie 12 %.

4. Wyniki badan i ich analiza

Zbiorcze zestawienie wynikow predkosci odcinkowych przedstawiono
w tabeli 4.1. Na Rys. 4.1. przedstawiono wyniki Srednich predkosci odcinkowych
w powigzaniu z kretoscig drogi na drogach wojewddzkich.

Tabela 4.1. Zbiorcze zestawienie srednich predkosci i kwantyla V85
| Drogi wojewddzkie I
Kwantyl  Srednia

Kretosé

Nrdrogi  Miejscowos¢ A Miejscowosc B Vgs Predkos¢
[°/km] [km/h]  [km/h]
DW 685 Makdéwka Nowosady 2,64 93,1 80,9
DW 687 Zwodzieckie Swinoroje 10,59 89,4 80,2
DW 678 Totcze Baciuty 16,91 93,5 80,4
DW 682 Turo$l Dolna  Markowszczyzna 23,40 84,9 75,9
DW 676 Ogrodniczki Suprasl 33,05 84,1 74,4
DW 685 Zabtudoéw Ochremowicze 36,36 88,4 75,9
DW 681 Gotebie Gaséwka-Oleksin 42,89 84,6 73,1
DW 659 Piekuty-Urbany Hodyszewo 45,39 84,1 72,5
DW 681 Rudka Solniki 56,47 86,7 71,6
DW 645 Kuzie tyse 61,70 84,1 72,9
Drogi powiatowe I
P1575B Strabla Mulawicze 6,69 86,8 77,6
P1601B Klejniki Kotty 8,03 102,2 90,5
P1629B Nowa Wola Planty 17,51 91,5 77,5
P1483B Biele Wojszki 33,54 88,7 79,8
P1575B Mulawicze Stotowacz 34,12 85,5 74,8
P1507B Lesznia Czaczki Wielkie 41,82 79,0 70,6
P1483B Ztotniki Tryczéwka 48,58 91,0 81,8
P1508B Doktorce Zawyki 58,00 76,0 66,9
P1507B Turos¢ Koscielna Czaczki Wielkie 71,54 87,8 76,0
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Rys. 4.1. Zaleznos¢ pomiedzy srednig predkoscig pojazdow a kretoscig drog
na drogach wojewodzkich

Na podstawie danych przedstawionych na Rys. 4.1. mozna stwierdzic
wystepowanie wyraznej zaleznosci pomiedzy sSrednig predkoscig odcinkowg
a kretoscig drogi. Wraz ze wzrostem kretosci nastepuje spadek predkosci.

Drogg o najwiekszej kretosci (Rys. 4.1.) jest DW645 (61,70°km),
a najmniejszg kretoscig charakteryzuje sie droga DW685 (2,64°/km), na ktorej
odnotowano najwiekszg sSrednig predkos¢ odcinkowg (80,9 km/h). Najmniejszg
Srednig predkos$¢ poza terenem zabudowanym zarejestrowano na drodze DW681
(71,6km/h), ktérg réwniez charakteryzuje duza kretosci (56,47°/km).

W przypadku drog powiatowych drogg o najwiekszej kretosci (Rys. 4.2.) jest
droga P1507B (71,54°/km), na ktérej zarejestrowano $rednig predko$¢ na poziomie
76,0 km/h. Drogg charakteryzujgcg sie najmniejszg kretoscig jest droga oznaczona
numerem P1575B (6,69°km), na ktérej odnotowano srednig predkos¢ na poziomie
77,7 km/h. W przypadku drég powiatowych, w przeciwienstwie do drég wojewddzkich,
nie stwierdzono wyraznej zaleznosci wptywu kretosci na srednig predkos¢ jazdy.

Na Rys. 4.2. i Rys. 4.3. przedstawiono wptyw predkosci $redniej na odsetek
kierowcdéw przekraczajgcych dozwolong predkosé odpowiednio na drogach
wojewddzkich i powiatowych.
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Rys. 4.2. Srednia predko$¢ odcinkowa a odsetek kierowcéw przekraczajgcych Vaop Na
drogach wojewddzkich

IV Krakowska Ogodlnopolska Konferencja Naukowa Transportu ,KOKONAT”
Krakéw, 20-21 kwietnia 2017 r. 169



Badania predkosci odcinkowej na wybranych drogach w wojewddztwie podlaskim
inz. Hubert Malinowski, inz. Mateusz Oksimowicz, dr inz. Robert Ziétkowski

mmmm \/Sr [km/h]

95 90,5 60% -

< 90 % - =
5

£ss "§8
= 80 40% S35
% 75 o 5
2 30% € 3
W 70 x .C
@ 65 20% &8
© T =
o 10% & =
& 55 g

50 0% S

P1508B P1507B P1483B P1575B P1507B P1575B P1483B P1629B P1601B

Rys. 4.3. Srednia predko$é odcinkowa a odsetek kierowcéw przekraczajgcych Vaopna
drogach powiatowych

Na podstawie danych przedstawionych na Rys. 4.2. i Rys. 4.3. mozna
stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem Sredniej predkosci jazdy ma miejsce wzrost odsetka
kierowcow przekraczajgcych predkos¢ dopuszczalng Vdop.

Na drogach wojewddzkich (Rys. 4.2.) najwiekszy odsetek kierowcow
przekraczajgcych Vaop zarejestrowano na drodze DW685 (24,7%), na ktorej
wystepowata rowniez najwyzsza $rednia predkosc pojazddéw (80,9 km/h). Najmniejszy
odsetek kierowcow przekraczajgcych Vaop zanotowano na drodze DW681 (1,9%), na
ktorej zarejestrowano jedng z nizszych wartosci predkosci odcinkowej (73,1 km/h).

Z Rys. 4.3. wynika, ze najwiekszg liczbe pojazdéw przekraczajgcg dozwolong
predkos¢ poza terenem zabudowanym (57% kierowcdw) odnotowano na drodze
P1601B. W porownaniu do pozostatych odcinkow badawczych na tej drodze
zarejestrowano rowniez najwyzszg srednig predkosc jazdy (90,5 km/h).

Tabela 4.2. Usrednione predkosci pojazdow w zaleznos$ci od szeroko$ci pasa ruchu

Drogi wojewddzkie Drogi powiatowe
Szerokos¢ pasa ruchu [m] Predkos$¢ srednia [km/h] | Szeroko$¢ pasa ruchu [m] Predkos¢ srednia [km/h]
2,75 72,5 2,5 73,1
3 76,0 2,75 78,6
3,25 76,4 3 75,9

W Tab. 4.2 zestawiono $rednie predkosci w zaleznosci od szerokosci pasa
ruchu. Na podstawie przedstawionych danych mozna stwierdzi¢, ze w przypadku drég
wojewddzkich wzrost szerokosci pasa ruchu przektada sie na wzrost Srednich
predkosci odcinkowych i najwyzsze predkosci zarejestrowano na drogach
o szerokosci pasa 3,25m. W przypadku drég powiatowych najwyzsze wartosci
Srednich predkos$ci zarejestrowano na drogach o szerokosci pasa 2,75 m. Dalszy
wzrost szeroko$ci pasa nie przektadat sie na wzrost srednich predkosci.

W celu przeanalizowania jednorodnosci jazdy poruszajgcych sie pojazdow
opracowano dla kazdego badanego odcinka histogram predkosci. Na Rys. 4.4
przedstawiono przyktadowy wykres obrazujacy rozktad predkosci na drodze DWG85.
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Rys. 4.4. Histogram sredniej predkosci odcinkowej na drodze DW685.

Na podstawie Rys. 4.4. stwierdzi¢ mozna, ze predkos¢ jazdy jest bardzo
zréznicowana, a rozrzut zarejestrowanych predkosci wynosi okoto 50 km/h. Podobne
charakterystyki i rozrzuty stwierdzono na wszystkich pozostatych odcinkach
badawczych drég wojewodzkich i powiatowych. To spostrzezenie wydaje sie
szczegolnie istotne w kontekscie ogdlnie niezbyt wysokich predkosci Srednich i
relatywnie niewysokiego odsetka kierowcow przekraczajgcych istniejgcy limit
predkosci przy jednoczesnie podwyzszonym ryzyku wypadkowo$ci rejestrowanym na
tych drogach. W takiej sytuacji czynnikiem dominujgcym w zakresie przyczyny
zaistnienia zdarzenia drogowego moze by¢ nie nadmierna predkosc¢, czesto
wskazywana jako taka, a charakterystyka geometrii drogi i zachowanie kierowcy
wynikajgce z ograniczonej mozliwosci wyprzedzania.

5. Wnioski

W  referacie przedstawiono wyniki badan predkosci odcinkowej
przeprowadzonych na 19 odcinkach drég wojewddzkich i powiatowych. Wszystkie
odcinki badawcze zlokalizowane byty na terenie wojewodztwa podlaskiego.

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz mozna stwierdzi¢, ze:

+ Srednia predkos¢ odcinkowa na drogach wojewddzkich jest nizsza o 2% od Sredniej
predkosci odcinkowej na drogach powiatowych. Na drogach wojewddzkich wyniosta
ona 75,8 km/h, a na drogach powiatowych 77,3 km/h,

* w przypadku drég wojewodzkich wzrost kretosci drogi przektada sie na spadek
Sredniej predkosci jazdy. W przypadku drég powiatowych takiej zaleznosci nie
stwierdzono,

* na drogach wojewddzkich wzrost szerokosci pasa ruchu przektada sie na wzrost
predkosci jazdy i najwyzsze predkosci zanotowano na drogach o najszerszym pasie
ruchu. W przypadku drég powiatowych wzrost szerokosci pasa ruchu powyzej
2,75m nie wptywat na dalszy wzrost predkosci,
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* na wszystkich badanych odcinkach stwierdzono duzg niejednorodnosc¢ predkosci.
Zakres rejestrowanych predkosci jazdy wahat sie od 50 km/h do 105 km/h.
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INVESTIGATINS OF SECTION SPEED ON CHOSEN ROADS LOCATED IN
PODLASKIE VOIVODESHIP

Summary: The speed is one of the most important factors influencing road safety. In-depth
knowledge of driver's behaviour in terms of travel speed allows to implement more effective
actions toward road safety improvement. Currently there is a lack of investigations in scope of
section speed and most of the research concentrates on spot speed. The paper deals with the
investigations of section speed. 19 sections of voivodeship and district roads were selected for
detailed study. The selection included safety analyses and basic geometry features of roads.
Speed measurements were performed by recording vehicles passing through the check points
located at the beginning and end point of every measured section. The vehicles were detected
two by video-cameras installed on the check points. The registered speed data allowed to
evaluate the influence of the width of a driving lane and road curvature on the average travel
speed along tested sections.

Keywords: section speed, road geometry, public roads.
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